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 الفصل الثاني

 الصفات الفيزيا ـ كيميائية 
 للغازات الطبيعية

 ة ل ببببب از ـ بببببن  ب طرزقسبببببن      ا ببببب zاحسبببببم  ان بببببل از ببببب ن  ا  بببببن  : 1-2مثااااا   
(Katz – Braon)  ر  ا ة(Cvonka – Redlek) :إذا عل   أن ا زسم ا  ئراة في ا   از هي 

 

CH4 82.55 n-C4H10 1.26 

C2H6 9.01 i-C5H12 0.32 

C3H8 4.62 n-C5H12 0.225 

i-C4H10 0.74 C6H14 0.38 

  CO2 0.90 

Mpa613PK9310Tرأن  .,.   عل ببببببنت أزبببببب   ببببببب   حقاببببببق ،z ج ا اببببببنت رطنزببببببب   
74950z .. 

ا  ا ابببن  ا ة  بببة  حسبببنم ربببا  ا   لببب ا  ا ح جبببة    ط بببن  ا  ببب از ر بببن  ببب  الحااا : 
 حسنم را هن ا  ص  ة  ر حة أقزنه:
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157.50 37.900 0.8255 0.013 0.290 99.5 190.7 45.80 16.04 CH4 

27.55 4.380 0.0901 0.105 0.285 148.0 306.0 48.60 30.07 C2H6 

17.06 2.050 0.0462 0.152 0.277 200.0 369.8 43.40 44.09 C3H8 

3.02 0.275 0.0074 0.192 0.283 263.0 407.2 37.20 58.12 i-C4H10 

5.35 0.450 0.0126 0.201 0.274 255.0 425.2 35.70 58.12 n-C4H10 

1.47 0.105 0.0032 0.208 0.268 308.0 461.0 32.80 72.15 i-C5H12 
1.03 0.073 0.0022 0.252 0.269 311.0 470.4 33.00 72.15 n-C5H12 
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1.93 0.113 0.0038 0.290 0.264 368.0 508.0 29.60 86.17 C6H14 
- - - 0.352 0.259 426.0 540.3 27.00 100.20 C7H16 
- - - 0.040 0.291 90.1 126.1 34.60 28.02 N2 

2.74 0.676 0.0090 0.420 0.274 94.0 304.2 74.96 44.01 CO2 
- - - 0.100 0.268 95.0 373.6 88.90 34.08 H2S 
- - - 0.348 0.230 56.0 647.45 225.65 18.02 H2O 

  ا  ج رع 1.0000 46.022 217.65
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7490zزةحب  أن  (2-2)ا لبطل  رب   بن . (Katz – Braon) نسب دقا    ا بة  . .
 :(Cvonka – Redlek)ر    اق   ا ة 
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طرزقسبن   اع  بنقات علبل ا  با  ا  صب  ة -ا لبم  حقابق ط نفبة ا  ب از ـ بن  :2-2مث   
 دق نت عةربة ا ط نفبة ا  صب  ة  با  ان بل از ب ن  ا  بن  ا حب   عل بنت  ل    را ح ا ة  سب

Mpa7Pأن ا   طام  ن زس ة ا  ر اة عزق ا  ب      رق جبة ا حب ا ةk8399T .  ط بن
295M88380هر   ان أقزنه:  7c7c   ,. 

 

xi Mi xi zc r i xi Vc r i xi Tc r i xi Pc r i xi طما    
3.52 0.0640 21.90 41.90 10.08 0.22006 CH4 

0.64 0.0061 3.15 6.51 1.03 0.02130 C2H6 

0.56 0.0035 2.54 4.70 0.54 0.01270 C3H8 

0.72 0.0035 3.26 5.04 0.46 0.01240 i-C4H10 

0.47 0.0022 2.08 3.47 0.47 0.00815 n-C4H10 

0.56 0.0021 2.37 3.55 0.25 0.00770 i-C5H10 
0.32 0.0012 1.39 2.10 0.15 0.00446 n-C5H10 
0.67 0.0021 2.88 4.00 0.23 0.00783 C6H14 



 - 7 - 

208.00 0.1480 705.23 546.00 9.41 0.70523 C7H16+ 
0 0.0001 0.01 0.02 0.06 0.00017 N2 

 ا  ج رع 1.00000 22.68 617.29 744.81 0.2328 215.47
 

 زجق: (21-2)ر (20-2) ان اع  نقات علل ا اةرالح : 
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 :(16-2)رحسم ا اةرة 
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 مسألة:
احسم ا ساة ا ح ا اة ا  ر اة ررا ة  فارل جرل ر ر سبن   ط بن  بن  طرزقسبن   بن 

 أجل ا  ا  ا  ن اة  ل    را ح ا ة:

C201050t

cmkgf1020406080156P 2





,,

/,,,,, 

 ي  ن زس ة ا  ئراة علل ا لطل ا  ن ي:عل نت أن   طام ا  ن  ا حج 
N2 CO2 C5H12 C4H10 C3H8 C2H6 CH4 

       

2 0.12 0.26 0.52 1.1 4.0 92.5 
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 الح : 
2cmkgf156PC50t ن أجل را  ا     را ح ا ة  /,   
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 زجق: (51-2)    اق ا اةرة 
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 :(54-2)ر ر سرن ز  ق ا اةرة   حسنم  ان ل جرل
720803307106410220153dF 042
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 ا ر  ا  ن م  إج اء   اة ا حسن ن   ن أجل ا  ا  الأد ى  ل    را ح ا ة.
 مسألة:

 ض  ن  أحق ا  طن ن ا  ن اة لازدفنض     را   لرم:عُ   
 زفة . اق الا 2tأحسم ق جة ا ح ا ة  -1
 ا  ا ة ا رس اة   ان ل جرل ر ر سن. -2

 إذا عل   أن:
Mpa12346Pk3318TMpa8P 211 ,,,,,.,   

 را   طام ا حج ي  ن زس ة ا  ئراة علل ا زحر ا  ن ي:
CO2 C6H14 C5H12 C4H10 C3H8 C2H6 CH4 

       

2.48 0.14 0.42 1.29 3.23 9.68 82.76 
 الح :
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 الفصل الثالث

 منظومات الغاز ـ المكثف
Gas - Condensate Systems 

 :  (1-3)مث   
احسببم ط اببة ر  طاببم  ببر  طببل  ببن ا  ببن  را سببنئل ا زببن جان عببن ع لاببة فصببل   ببنئا 

 .F150رق جة ح ا ة  Psia 200عزق     
 

iy  
i

g

x

420n .  
i

g

x

40n .  
i

g

x

50n .  
iK  iz  ا   طم 

0.761 0.501 0.505 0.464 1.520 0.61 C3 



 - 11 - 

0.201 0.337 0.334 0.351 0.595 0.28 n-C4 

0001

0380

.

.  
0001

1620

.

.  0.158 0.178 0.236 0.11 n-C5 

1x  بببن أن  i   420 ن زسببب ة  ببببng .  بببن ا  بببنئا 0.42فبببإن هبببذا اازبببي أن  %
 % في  ر  ا سنئل.0.58ساطرن في ا  ر  ا  ن ي ر

ر ببب   ز  بببة  bPا طبببن اسببب دقا  ا  ابببنقلا  ا سبببن  ة   حقابببق  ببب   ز  بببة ا ف نعبببة 
 دلا  عزق ق جة ح ا ة  اازة. عزق ز  ة ا ف نعبة ر طبرن ط ابة ا  بن   ه لبة أي  dPا زقى 

ii xz  :عزقئذ ا طن ط ن ة 

                            (3-15)
1Kzy

KzKxy

iii

iiiii






 

iiا سبنئل  ه لبة أي  عزق     ز  بة ا زبقى  طبرن ط ابة yz   ر لبطل  لبن   ا طبن
 ط ن ة:

                            (3-16)1
K

z
x

i

i
i  

ا طن  حقاق   ر  ز  ة ا ف نعة را زقى    ا ة ا  ج  ة را د أ، رذ ك  بنف  اض را بنت 
 ق ا  ابببببببنقلا ا  بببببببي  ح ببببببب (K)  اببببببققة  ل ببببببب ر  ر حقابببببببق ا  ببببببب   ا بببببببذي ا ن لبببببب  ربببببببا  

 هي: dPر bPرأن ا  اناا  ا  ي  سنعق في  حقاق  (16-3)ر (3-15)
إذا طنزبببببب  ا  ببببببا   - iiKz ر

i

i

K

z    أط بببببب   ببببببن ا راحببببببق فببببببإن را ببببببة ا  بببببب

 .dPر bP طرن راراة  ان ا  ا  ان  Pا  ف   ة 
1Kzإذا طنن  - ii   فإنbPP . 

1إذا طنن  -
K

z

i

i     فإنdPP . 

 :  (2-3)مث   
 احسم     ز  بة ا ف نعبة  لدلبا  ا برا ق فبي ا   بنل ا سبن ق عزبق ق جبة ا حب ا ة

F150. 
 الح : 
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رطببنف  اض  Psia 200 ببن ا   ببنل ا سببن ق ا  بب  أن  بب   ز  ببة ا ف نعببة أط بب   ببن 
Psia250Pbأر ي زس دق   . 

 
ii Kz  iK  iz  ا   طم 

0.775 1.270 0.61 C3 
0.140 0.500 0.28 n-C4 

9370

0220

.

.  0.203 0.11 n-C5 
 

1Kzإن ا     ا  ف رض هر أط    ن     ز  ة ا ف نعة حاث  ii . 
Psia220Pbا  حنر ة ا  نزاة:  . 

ii Kz  iK  iz  ا   طم 
0.909 1.490 0.61 C3 
0.162 0.580 0.28 n-C4 
0.025 0.230 0.11 n-C5 

 

1Kzا راربببا أن  ii   اازببببي أن ا  ا بببةPsia220  هببببي أقزبببل  ببببن  ببب   ز  ببببة
Psia230Pbا ف نعة  ذ ك    ا  حنر ة ا  ن  ة:   

ii Kz  iK  iz  ا   طم 
0.824 1.370 0.61 C3 
0.150 0.534 0.28 n-C4 

9990

0250

.

.  0.223 0.11 n-C5 
 

 .F150عزق ق جة ا ح ا ة  Psia230 زنءت علا  ساطرن     ز  ة ا ف نعة 
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 الفصل الرابع

 ات ومعدات الآبار الغازيةتجهيز
 الفصل الخامس

 أنظمة عمل الجملة )طبقة ـ بئر(
 

 مث  :
أ ببق رببق   3900 ن  ا اببن  ا  ن اببة، أحسببم  بب   رببنع ا  ئبب  ا ببة     ح اببق  اببقل  ببقفق 

  طام رانسي في ا ار   نف  اض ا ز ن  ا  س     لج انن إذا طنز   قازن ا  ا ان  ا  ن اة:

tf3330r760pc0270tf30h

tf550rF252Tpsia4625pmD51k

wg

ef

.,.,..,

,,,.



 

 

دةل اس ا اض حن ة ا ج انن ا  س   ،    اف  اض عق  رجرق ج انن     م رعبق  
رجببرق  ببأ ا   ل ببنه ة ا جلقاببة حببرل  جراببق ا  ئبب .  ببذ ك إذا أُقدببل  ببأ ا  الا بب  ام علببل 

  انق ة ا ج انن  أدذ ا لطل ا  ن ي:

(5-7) 
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 انن قا سي،  از ن اا ي ا حبق ا  بنزي إن ا حق الأرل ا  ل ه ر  ا     ا زن ز عن ج
ا طبببببن  الازدفبببببنض ا  بببببنفي  ل ببببب    سببببب م الا ببببب  ام. إن ربببببا   ان بببببل ا سببببب عة 

 ا حصرل علاهن   ا   د لفة  ن ا زفرذاة  ن ا  انق ة:
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(5-8)                         
21

10

k

10332
.

. 
 

  ن  الي قا سي. kحاث أن را ة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل السادس

 تعيين عناصر الإنتاج من الآبار الغازية

   مث  :
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 إذا عل    ن الي: 2000Mأحسم ا     ا سطرزي في رنع  ئ   ن اة ع  هن 
 ..570ا ط نفة ا زس اة  ل ن   -
k280Ttق جة ح ا ة  أس ا  ئ   - . 

k320Twق جة ح ا ة رنع ا  ئ   - . 

2ا     ا سطرزي   أس ا  ئ   -
st cmkg180p / 

فبببي ا حبببنلا  ا  بببي لا زحصبببل فاهبببن علبببل   بببن ق ربببا   ان بببل الاز ببب ن   بببن أجبببل ا  بببا  
 ا  حسر ة، فإن ا     ا سطرزي   نع ا  ئ  احقق  أسلرم آد  ـ اجا ا ج ء ا ا لي .

 مث  :
 ةل أزن ام ا ز ن  إذا عل  :أحسم     رنع ا  ئ  ا  ز جة  ن د

 L = 2000 mع ق ا  ئ   -
 D = 63 mmر    راسا  ا ز ن   -

kgf/cm 100ا     علل  أس ا  ئ   -
2

 

Q = 150000 mا ز نجاة  -
3
/day 

c27tق جة ا ح ا ة ا رس اة  - . 

 ..570ط نفة ا  ن  ا زس اة  -

 Lk = 0.12 mmدلرزة الأزن ام ا   ل ة  -
 مث  :

ا لببببببببببببم  ااببببببببببببان ا  ببببببببببببر ع ـا  ببببببببببببق    ا حبببببببببببب ا ي فببببببببببببي  ئبببببببببببب   ن اببببببببببببة إز نجا هببببببببببببن 
daym0001200Q 3

/. :إذا عل زن  ن الي 
C137tق جة ح ا ة ا    ة  - f . 
2ا     ا    ي  -

f cmkgf6261p /.. 

4221pw    ا  نع  - .. 

m50Hا س نطة ا  ز جة  - . 

m500Rر   ا طرز    - r . 

m10Rر   ا  ئ   - w .. 
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 ..60ا ط نفة ا زس اة  -

 .h8700  ن ع ل ا  ئ   -

mC03250ا  ق   ا ح ا ي ا جار رجي  - /.
. 

Cmkcal700Cا ساة ا ح ا اة  لصد   - 3
r ./. 

Chmkcal32rا زنرلاة ا ح ا اة  لصدر   - ../.. 

kmolkg4317ا ط لة ا  ر اة  ل ن   - /.. 

ا   إجب اء ا حسبن ن  علبل الأع بنق ا  ن ابة ا   نسبة  بن  ز صبق ا  جبنل ا    بم.  -
0340024001400400Lـفرهة ا  ئ    ,,,,. 

 مسألة:
فبي زهنابة ازفة بب  ر  رسب  را ببة  ان بل جببرل  2tأحسبم ق جبة ا حبب ا ة ا زهنئابة  ل ببن  

 ر ر سن إذا عل    ن الي:
2

21
2

1 cmkgf1020304060pC345tcmkgf80p /,,,,,./   
   طام ا  ن  ا حج ي:

k5208Tcmkgf746p

8819M482CO140HC420HC

291HC233HC689HC76824CH

rc
2

rc

2146125

1048362

mix

.,/.

.,.,.,.

.,.,.,.:







 

 الفصل السابع

 اختبار الآبار الغازية

 مث  :
 ب    بزدفض     زفاذ اد  ن   اقلا  ا ج ابنن ا   انر بة   ئب  ا با  ب ن  ط بن ذر 

 رزفرذاة عن اة رطنز  ز نئز الاد  ن :
 

wp  q , MSCfd No 
201 (pf) 0 0 

196 2730 1 
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195 3970 2 

193 4440 3 

190 5550 4 

 والمطلوب:
   انق ة ا ج انن. (n)ر (C)أحسم را   -1
 .(AOF)حقق أرصل  اقل  لج انن ا  ف رح  -2

psia160pw ة     رنع ا  ئ  أحسم ا ز نجاة ا   ن لة   ا -3 . 

 مث  :
 ب   زفاببذ اد  بن  ا ف بب ا  ا   زابة ا   سببنراة   ئب  ا ببا  ب ن  ط ببن،  ابقل ا  بب   فابب  

1952 Psia ر بب  ا ج اببنن فببي ا  ئبب  علببل أ  ببا ف حببن   د لفببة  لفن ببة رراببنس ا ز نجاببة .
. ر ببن أجببل ز  ببة سببنعن   طببل ف حببة فن ببة 6سببنعن  ر 3ر بب   ج اببنن رابب  ا  ئبب  عزببق 
 لابرن ربق   طابم فبي  6.0سبنعة حابث طنزب  ا ز نجابة  72الاس   ا   حب  ا   ار بة  ف ب ة 
psia1151pwا ار  ررا ة     رنع ا  ئ   :ز نئز ا  انسن  هي ا  ن اة . 

 
 

t = 6 hr t = 3 hr 

wp  wp  q , MSCfd 
201 (pf) 1793 2600 

196 1757 3300 

195 1623 5000 

1151 Extended flow. t =72 hr 6000       
 

 والمطلوب:
  انق ة ا ج انن ا  س   ة. -1

 .(AOF)أرصل  اقل  لج انن ا  ف رح  -2

  wpر qا س   زحزي أقائاة ا  قفق ـا اةرة  ان  -3

 الفصل الثامن
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 لغازيةتحسين إنتاجية الآبار ا

35Mا   لببرم  ح ببا   مثاا  :
عل ببنت  %12 ببن  حلببرل ح ببض طلببر  ا  ببنء    طابب   3

1150kg/Mأن ط نفة ا ح ض ا  جن ي 
3. 

  ح ا   حلرل ح ض طلر  ا  نء ز ر  ع لانت  ر ا ط اة ا  نء ا   لر بة فبي ا سباة 
ا  دصصة،    ُ  نق ط ابة ا ح بض ا  جبن ي ا  حسبر ة راحب ك ا  ب از  لبطل جابق.  ابق 

ك رحسببم ا  بب ر ة ا ببنق ح ببض ا دببل أر طلببر  ا  ببن ار  ط ببراق   زببا حببقرث   سبب ن  ذ بب
  ن جهة، ر  لام قر    د   فنعل ـح ض ا دل   ن جهة أد ى.

رأدابببب ات   ببببنق ا  ببببراق ا   للببببة  ل ببببر   ا سبببب حي را بببب ك ا  حلببببرل ف بببب ة طنفاببببة    سببببم 
 .ط  ا ن  ا  ن ار . رهطذا اص   ا  حلرل ا ح  ي جنه ات  ةس دقا 

  ح ببا  ا  حلببرل ا ح  ببي ـ بب از ح ببض ا فلببر  را طلببر  ، ابب    ف ابب  ا  ببنء فببي ا سبباة 
1M ا ببب   طبببل  (200-100)ا  دصصبببة ر طبببن  ط ابببة أربببل  بببن ا  ا بببة ا حسبببن اة  حبببقرق 

3 .
  بببنق ط ابببة ح بببض ا طلبببر  ا  حسبببر ة رج ابببا ا  بببنفن  ا   لر بببة، ر ابببق ذ بببك ا بببنق 

 راح ك ا   از  اص   جنه ات  ةس دقا .ط اة ا  نء ا     اة  ات   اح ض ا فلر  رآد

 اق  ح ا  ا  حلرل ا ح  بي اب   إ  بنع د برا  ا  زفابذ     ابم  ابان حسبم ا هبقق 
 ببن ع لاببة ا  ح بباض. ف بب ةت عزببق ن  هببقق ا  ان جببة  ل ببأ ا  علببل ا  ز  ببة ا  جببنر ة  ل ئبب  

 ا  ي ا طن أن اصلهن سنئل ا حف  أر فنرق ا  ل  ا    زفاذ  ن الي:

رنع ا  ئ   لطل جاق  ن دبةل إجب اء قر ان  نسب دقا  أحبق ا سبرائل ـ ابنه  ز اق  -1
عذ ة أر  ن حة ب  حلرل  بنئي    لبل  بر   سب حي ب  حلبرل  بنئي دفابق ا   طاب  

  ح ض طلر  ا  نء ب  حلرل  نئي  طلر  ا طن سار  ب طرزقسن  ب رررق قا ل .
 اة  ر ز اق ف حن  ا ل رق.إج اء ح ن  ح  ي   ف ا  ا   نان ا  ازاة ـا طاطة ا  از -2

 ا سل رنع ا  ئ   لطل جاق   ا ة زرا ز ا  فنعل. -3

   خ ط اة ا ح ض ا  د  ة في ا  ئ  ر ن     ح ن  ح  ا     في ا    ة. -4
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 إحانء ا  ئ  رر اهن في ا ز ن . -5

 الفصل التاسع

 هيدرات الغازات الطبيعية
 العاشرالفصل 

 معالجة الغازات الطبيعية
 رعش الحاديالفصل 

منحنيات انخفاض )هبوط( إنتاجية الآبار 
 الغازية 

 وطرائق تحليلها
  

 


